UNIA EUROPEJSKA L
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY * oy x

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

[...] ”Pierwsze lekcje nie powinny zawieraé niczego

poza tym, co jest eksperymentalne i interesujgce do zobaczenia.
Ladny eksperyment jest sam w sobie bardziej wartosciowy niZ
dwadziescia wzorow wydobytych z naszych umystow. ,,

Albert Einstein

» Powiedz mi, a zapomne,

pokaz - a zapamietam,

pozwdl mi dziatad, a zrozumiem!"
Konfucjusz

1. Rola eksperymentéw w naukach przyrodniczych

W nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych, na wszystkich etapach ksztatcenia, za
jedna z podstawowych form aktywizacji ucznidéw uwaza si¢ do$wiadczenia laboratoryjne.
Wynika to z faktu, iz w czasach najwigkszego rozwoju kierunkdéw przyrodniczych opieraty
si¢ one gldwnie na empirycznym procesie poznania.

Uczen w procesie dydaktyczno-wychowawczym na lekcjach przedmiotow
przyrodniczych ma odkrywac i bada¢, ma by¢ wige ,,badaczem”, niezaleznie od tego, jaki
bedzie w przysztosci wykonywat zawdd. Istotne jest to, ze w sytuacjach upodobnienia
procesu dydaktyczno-wychowawczego do procesu badawczego tkwig ogromne wartosci
poznawcze. Aby pedagogiczna idea ksztaltowania postawy badawczej ucznia w procesie
nauczania i uczenia si¢ przedmiotow przyrodniczych mogta by¢ realizowana w praktyce
szkolnej, musi by¢ do tego przede wszystkim przygotowany nauczyciel. W procesie
nauczania 1 uczenia si¢ waznym zagadnieniem jest racjonalne stosowanie S$rodkow
dydaktycznych (modele, filmy, multimedialne programy komputerowe itp). Za pomoca
srodkow dydaktycznych mozna ilustrowaé abstrakcyjne pojgcia, prawa i teorie chemiczne
(fizyczne), a takze pokazywac przedmioty i obiekty trudne lub niemozliwe do bezposredniego
postrzegania. Srodki dydaktyczne w duzym stopniu pozwalaja na rozwijanie tworczego

dziatania ucznidow oraz aktywizujg ich w procesie nauczania.
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Jednakze dobry nauczyciel przedmiotéw przyrodniczych to taki, ktory nie tylko przekazuje
uczniom informacje werbalnie, lecz rozwija takze ich umiejetnosci intelektualne i praktyczne
oraz aktywizuje ucznidow zwigkszajac ich zainteresowania. Wiasnie w osiggnieciu tych
wszystkich celéw nieodzowne sa $rodki dydaktyczne. W procesie ksztalcenia chemicznego
uczniowie odbierajg informacje przez receptory wzroku, shuchu, dotyku, smaku czy wechu.
Ale istotne sg rowniez receptory kontrolujgce koordynacje ruchéw motorycznych, giéwnie w
ksztatceniu umiejetnosci praktycznych. Dlatego tez obok $rodkow wizualnych 1
dzwickowych, podstawowe znaczenie w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych ma
racjonalne stosowanie $rodkow dydaktycznych typu laboratoryjnego, czyli: aparatury,
sprzetu, materiatbw 1 odczynnikdw chemicznych. W przypadku eksperymentow
przyrodniczych istotne znaczenie ma racjonalnie zorganizowana i wyposazona pracownia
laboratoryjna, albowiem w nauczaniu tym eksperyment chemiczny zajmuje centralne miejsce
i to niezaleznie od tego, czy zaprojektowano w danym momencie procesu edukacyjnego
doswiadczenia uczniowskie czy tez pokazy nauczycielskie. Do§wiadczenia chemiczne musza
by¢ starannie przygotowane zaro6wno pod katem doboru odpowiedniej aparatury jak i jasno
sprecyzowanego celu jaki ma by¢ osiggnicty za jego posrednictwem. Najlepiej jest, gdy
eksperyment laboratoryjny stawia uczniow w odpowiedniej sytuacji problemowej. W
doswiadczeniach uczniowskich duzy wpltyw na sposob wykonania do§wiadczenia i uzyskanie
poprawnego wyniku ma wykaz poszczegdlnych czynnosci jakie nalezy wykonaé, aby
osiggna¢ zatozony cel. Dlatego wazne jest, w jaki sposob przedstawia si¢ uczniom liste
niezb¢dnych polecen do zrealizowania w ramach wykonywanego eksperymentu. Taka liste
stanowi instrukcja do$wiadczenia chemicznego opisujaca sposob jego wykonania, a takze
zawierajaca informacje dotyczace odczynnikow 1 sprzetu laboratoryjnego i innych materiatow

niezbednych do jego przeprowadzenia'.
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2. Rodzaje doswiadczen i eksperymentow

Za najcenniejsze metody nauczania uwaza si¢ te, w ktorych uczniowie uczg si¢
poprzez samodzielne odkrywanie, w tym przez do$wiadczenia i eksperymenty laboratoryjne 2.
Przekonanie to wspieraja wyniki przeprowadzonych badan®.

Eksperyment chemiczny jest metodg, ktora wymaga zaréwno od uczniow, jak 1 od
nauczycieli samodzielnosci 1 aktywno$ci w dziataniu®. Nie jest to termin rdwnoznaczny z
pojeciem do$wiadczenia chemicznego. Doswiadczenie chemiczne jest zespotem czynnosci
technicznych prowadzacych do okreslonego efektu, natomiast eksperyment, oprécz
wykonania czynno$ci manualnych wymaga od eksperymentatora jeszcze przygotowania
intelektualnego i umiejetnosci wykorzystania jego wynikow”.

W literaturze dotyczacej dydaktyki chemii mozna spotka¢ wiele réznych podziatlow
eksperymentéw chemicznych. Jednym z czeSciej uzywanych jest podziat eksperymentow
chemicznych wg Burewicza i1 Gulinskiej ° Wyro6zniajg oni:

1. eksperyment o charakterze ilustracyjnym — nauczyciel informuje uczniow o celu i

sposobie jego przeprowadzenia oraz podaje obserwacje i wnioski;

2. eksperyment badawczy, czyli taki, w ktorym nauczyciel Kieruje przebiegiem

doswiadczenia, ale uczniowie sami zapisujg obserwacje¢ 1 wyciagaja wnioski;

3. eksperyment problemowy, gdzie uczniowie sami planujg przebieg eksperymentu,

przeprowadzaja go 1 rozwigzujg postawiony wczesniej problem.

Z punktu widzenia podzialu poje¢ na ,,doswiadczenia chemiczne” i ,.eksperymenty
chemiczne” mozna powiedzie¢, ze eksperyment o charakterze ilustracyjnym nalezy
niewatpliwie do do$wiadczen chemicznych, natomiast dopiero eksperyment problemowy
mozna nazwac $cisle eksperymentem chemicznym.

Poniewaz jednak chemia (fizyka) nalezy do przedmiotéw przyrodniczych i bez
watpienia jest nauka eksperymentalng, bardzo istotne jest wiasciwie dobranie i wykonanie

eksperymentu chemicznego. Pozwala to uczniom na samodzielne zaobserwowanie
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zachodzacych zmian i wyciggnigcie wnioskow na podstawie tych obserwacji. Takie dziatanie
utatwia uczniom zapamigtanie i zrozumienie istoty zachodzacego procesu.

Dzigki niemu uczg si¢ krytycyzmu w stosunku do wynikow do$§wiadczenia oraz sposobow
szukania i sprawdzania tych wynikéw. Uczniowie ucza si¢ porzadku, odpowiedzialnosci,
przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Ale réwniez odczuwaja potrzebe

planowania przysztego dziatania oraz szukania odpowiedzi na nurtujace ich pytania7.

3. Jak prawidlowo przeprowadzié¢ eksperyment naukowy

Pojecia takie jak problem badawczy czy hipoteza, moga wydawac si¢ uczniom trudne do
zrozumienia, zatem warto im pokaza¢, ze kazdy z nas, kazdego dnia rozwigzuje liczne
problemy badawcze i testuje postawione hipotezy, chociazby po to, zeby znalez¢é rano
skarpetki. ..

Problem badawczy - pytanie, na ktore odpowiedz uzyskujemy w wyniku przeprowadzonego
doswiadczenia. Celem doswiadczenia jest rozwigzanie problemu badawczego.

Hipoteza - przypuszczalna, niekoniecznie prawdziwa, odpowiedZ na pytanie stanowiace
problem badawczy.

Badacz opierajac si¢ na wiedzy teoretycznej stawia hipoteze przed przystgpieniem do
doswiadczenia. Uzyskane wyniki eksperymentu decyduja o tym czy hipoteza okazuje si¢
prawdziwa i nalezy ja przyja¢ za rozwigzanie problemu badawczego czy tez jest falszywa 1

trzeba j3 odrzuci¢.
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Kolejne etapy eksperymentu naukowego:

okreslenie
problemu
badawczego

v

postawienie odrzucenie
hipotezy hipotezy

v t

wybor metody wynik
badawczej doswiadczenia
| przeprowadzenie > przeczy
doswiadczenia hipotezie

v

wynik
doswiadczenia
potwierdza
hipoteze

v

rozwiazanie
problemu
badawczego

F 3

Schemat ten dotyczy przeprowadzania praktycznie wszystkich eksperymentow naukowych,

ale rowniez kazdy z nas nie§wiadomie stosuje te same zasady w codziennym zyciu.

Przyklad:

Krzysiu nie moze znalezé swoich skarpetek. Wie, ze sq w jednej z 6 szuflad, ale nie pamigta, w
ktorej.

Problem badawczy: w ktorej szufladzie sq skarpetki?

Hipoteza: w drugiej od gory (Krzysiowi wydaje sig, Ze tam mogq byc)

Eksperyment: Krzys otwiera szuflade i sprawdza czy sq tam skarpetki

Wynik: skarpetek nie ma

Whniosek: hipoteza okazala si¢ fatszywa (Krzys jg obalit)

Nastepna hipoteza: skarpetki sq w trzeciej szufladzie od gory

Tym razem okazuje sie, ze rzeczywiscie tam sq, hipoteza zostaje potwierdzona, a problem
badawczy rozwigzany
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4. Przyklady eksperymentow przyrodniczych dla dzieci przedszkolnych

DOSWIADCZENIE 1

Czy winogron moze by¢ magiczny?

Kazde dziecko dostaje dwie szklanki. Do pierwszej nalewa zwyklej wody, a w drugiej
samo przygotowuje roztwor soli (okoto 2 tyzki soli na szklanke wody). Dzieci do kazdej
szklanki wrzucaja po jednym winogronie. Zauwazaja, ze w szklance z solg winogron ptywa, a
w szklance z samg wodg tonie.

Whioski z do§wiadczenia — prawda czy falsz.
1. W stonej wodzie winogron ptywa? (prawda)
2. W wodzie bez soli winogron tonie tonie? (prawda)

Whniosek: W stonej wodzie wszystko ptywa lepiej.

DOSWIADCZENIE 2

Co rozpuszcza si¢ w wodzie?

Dzieci maja za zadanie napeti¢ szklanki woda (nie do petna). Nastepnie kolejno
wrzucaja do kazdej po 1 tyzeczce wymienionych substancji (sol, cukier, pieprz, kakao, kawa,
ryz, mgke pszenng, piasek, kasza. Mieszaja wode 1 obserwuja co si¢ dzieje.

Whniosek: Sol i cukier rozpuszczajg si¢ w wodzie, pozostate substancje osadzajg si¢ na dnie, a

W czasie mieszania unosza sie.

DOSWIADCZENIE 3
Magiczne kolorowe drinki.

Dzieci dostaja szklanke do ktérej wlewaja bardzo ostroznie midd, wode, i olej.
Nastepnie wrzucaja do szklanki bardzo delikatnie orzech, zapatke 1 winogrono. Kazdy z tych

przedmiotow plywa w innej warstwie ptynu.
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Whnioski: prawda czy falsz.

1. Winogrono ptywa po wodzie? ( falsz)
2. Orzech ptywa po wodzie? ( prawda)
3. Zapatka ptywa po wodzie? ( fatsz)

DOSWIADCZENIE 4

Czy woda moze by¢ klejem?

Do doswiadczenia potrzebne begda 2 ptaskie kawatki szkta (np do mikroskopu, lusterka
bez ramek itp.) oraz woda. Na jedno szkietko dzieci nakladaja kilka kropel wody i
umieszczaja na nim drugie szkietko. Probuja nastgpnie rozdzieli¢ oba szkielka. Trzeba
naprawde sporej sity, zeby rozdzieli¢ oba szkietka. Dlaczego? Patrz: Temat doswiadczen: Czy

woda ma skorke?

DOSWIACZENIE 5

Czy drozdze rosng?

Dzieci dostajg dwie szklane butelki (np. po Kubusiu). Do jednej wsypuja drozdze i na
otwor butelki naciagaja balonik. Do drugiej butelki dzieci wsypuja drozdze 1 zalewaja je 50ml
cieptej wody. Nastepnie wsypuja do butelki cukier i calo$¢ mieszaja. Na otwoér butelki
naciagaja balonik. Obserwuja co si¢ dzieje w obu butelkach.

Whniosek: Z suchymi drozdzami nic si¢ nie dzieje, dopoki nie dodamy cieptej wody i cukru.
Po zalaniu woda odzyskuja aktywnos¢. Wowczas zaczynajg one korzysta¢ z cukru jako
pokarmu wytwarzajac gaz zwany dwutlenkiem wegla, ktory napetnia balonik. Jezeli chcemy

przyspieszy¢ wzrost balonika to butelke wstawiamy do cieptej wody.
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DOSWIACZENIE 6
Jak zrobi¢ z jajka piteczke ping-pongow3a?

Dzieci otrzymuja dwie szklanki. Wktadaja do nich po jednym surowym jajku. Do
jednej szklanki wlewaja ocet, do drugiej wode, tak aby kazde jajko byto cate zanurzone w
cieczach. Jajka nalezy teraz pozostawi¢ na okoto 24 godziny i obserwowac, co si¢ dzieje w
obu szklankach.
Przed obserwacja dzieci mogg probowaé stawiaé hipotezy: ,,jajko zatonie, bedzie ptywalo,
zrobi si¢ migkkie, peknie ...”, - dzieci majg rézne pomysty. Wyjasniamy, ze odpowiedz
poznamy na drugi dzien a do tego czasu bgdziemy obserwowaé co dzieje si¢ w obu
szklankach.
Po uptywie 24 godzin nalezy ostroznie wyja¢ oba jajka ze szklanek, umy¢ je pod biezaca
woda 1 wzia¢ do reki. Dzieci lekko $ciskaja lub delikatnie odbijaja jajka od stotu, spogladaja

przez kazde jajko pod $wiatlo.

Obserwacja - pytania do dzieci:

1. Co si¢ dziato w szklance z jajkiem i1 octem, a co w szklance z jajkiem 1 woda? (w occie
pojawity si¢ pecherzyki gazu i "zabrudzenia")

2. Co sig stato po 24 godzinach ze skorupka jajka zanurzonego w occie (rozpuscita si¢), a co
ze skorupkg jajka zanurzonego w wodzie? (nic) Jakie sg one teraz?

3. Przez ktore jajko mozna zajrze¢ do wnetrza jajka? (tego z octu)

4. Czy zanurzenie jajka w wodzie lub occie zniszczyto biatko lub zéttko jajka? (nie)

Whioski:

1. Jajko wyjete z octu:

e na powierzchni jajka zanurzonego w occie tworzg si¢ pecherzyki gazu, ktorych liczba
rosnie z czasem. (to ocet reaguje z wapniem ze skorupki jajka, w wyniku reakcji
wydziela si¢ gaz - dwutlenek wegla).

e skorupka "schodzi" z jajka, a jej kawatki w postaci brunatnego osadu mogg ptywacé po
powierzchni octu.
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e jajko wyjete z octu jest migkkie, ,,gumowate” - odbija si¢ od stotu, mozemy je $cisnac.
e wnetrze jajka pozostaje nietknigte, wida¢ ze otoczone jest przejrzysta blong, przez
ktérag mozna zobaczy¢ zo6ttko i biatko.
2. Jajko wyjete z wody:
e jajko wyjete z wody nie zmienito si¢ - jest takie samo jak bylo wczesniej i dalej
pokryte twardg i1 krucha skorupka. Jajko to, gdy jest $ciskane czy odbijane od stolu
peka.

WYJASNIENIE:

W skorupce jajka znajduje si¢ wapn (weglan wapnia), ktéry powoduje, ze jest ona
twarda, sztywna i krucha. Podobnie ko$ci sa twarde i sztywne, bo tez zawieraja wapn
(fosforan wapnia). Woda nie rozpuszcza wapnia, dlatego w stoiku z czysta woda, z jajkiem
nic si¢ nie stato i dalej jest twarde. Natomiast ocet rozpuszcza wapn ze skorupki. Jajko bez
wapnia nie jest juz twarde staje si¢ elastyczne i migkkie (,,gumowate”). W czasie gdy
skorupka ,,znika”, pod wptywem octu wydziela si¢ z niej gaz (dwutlenek wegla) 1 ,,brzydki
osad”. Wnetrze jajka pozostaje nietknigte, poniewaz pod skorupka znajduje si¢ blona, ktorej
ocet nie rozpuszcza. Chroni ona wnetrze jajka a poniewaz jest potprzezroczysta, wigc gdy

trzymamy jajko pod stonce mozemy przez nig zobaczy¢ bialko 1 zottko.

DOSWIACZENIE 7

Jak zrobi¢ tecze na mleku, czyli zabawa z napigciem powierzchniowym.

Potrzebne materiaty: mleko, barwniki spozywcze w czterech kolorach, ptyn do mycia
naczyn (np. Ludwik), ptaski talerz, patyczki kosmetyczne.
Dzieci wlewaja mleko na talerz, tak, aby calkowicie przykrylo dno. Nastepnie dodaja do
mleka po kilka kropli kazdego z barwnikdéw. Barwniki nalezy dodawa¢ w poblizu $rodka
talerza. Koncowke czystego patyczka kosmetycznego wkiadaja dzieci na chwile na §rodek
talerza z mlekiem. Nie dzieje si¢ nic nadzwyczajnego. Nastepnie mocza jeden z koncéw

patyczka w plynie do mycia naczyn, wktadaja t¢ koncowke miedzy kolorowe barwniki wlane
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do mleka i przytrzymuja 10 — 15 sekund. Obserwuja przepickne mieszanie si¢ kolorow!
Dzieci mogg eksperymentowaé z umieszczaniem koncoéwki patyczka w réznych miejscach

mleka.

WYJASNIENIE:

Warstwa mleka posiada napiecie powierzchniowe, podobnie jak woda. Ogodlnie
wiadomo, ze mydio (detergenty) obniza napigcie powierzchniowe. Ciecz o wigkszym
napigciu powierzchniowym porusza si¢ tak, aby zaja¢ mozliwie najmniejszg powierzchnie,
natomiast ciecz o mniejszym napig¢ciu — tak, aby zaja¢ wicksza powierzchnie. Po dodaniu do
roztworu mleka ptynu do mycia naczyn, napigcie powierzchniowe zostato obnizone i ciecz
dazyla do zajecia jak najwigkszej przestrzeni. Stad rozchodzenie si¢ barw od $rodka talerza ku

jego brzegom.

5. Przyklady eksperymentéw przyrodniczych w klasach I - I11.

Temat doswiadczen: Gdzie wystepuje woda ?

Cele do$wiadczen:

- uswiadomienie uczniom ze woda znajduje si¢ wszgdzie;

- docenianie znaczenia wody;

- wyrabianie umiej¢tnosci uwaznego obserwowania przeprowadzonych doswiadczen
1 samodzielnego formulowania wnioskow.
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Przebieg zajec:

» Wprowadzenie do doswiadczen: nauczyciel pyta dzieci komu i do czego potrzebna

jest woda.

Spostrzezenia dzieci:
e wody potrzebuja ludzie i zwierzeta do picia
e do gotowania i pieczenia

e do mycia i kapieli, do prania ... itd.

» Uczniowie przelewaja wode do réoznych naczyn, dzielac si¢ spostrzezeniami na temat

cech wody. Uczniowie wspolnie z nauczycielem ustalaja:

wyglad - ksztalt wody zalezy od naczynia, w jakim si¢ znajduje;
smak - bez smaku;
kolor - czysta woda jest przezroczysta;

zapach - bez zapachu

DOSWIADCZENIE 1
Czy owoce 1 warzywa zawierajg wode ?

Na tarce ucieramy jabtko, surowe ziemniaki i marchew. Utarte ziemniaki (z sokiem)
ktadziemy na podwdjnie zlozong gaz¢ i wyciskamy z nich sok do szklanki (spodeczka).
Podobnie postepujemy z jabtkiem, marchewka.

Sok z jabtek, marchwi i ziemniakow sktada si¢ prawie wytacznie z wody.

Whiosek: W owocach i warzywach znajduje si¢ woda.
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DOSWIADCZENIE 2

Czy powietrze zawiera wodg ?

Przygotowujemy dwie szklanki. Do jednej wkladamy kawalki lodu. Drugg
pozostawiamy pustg. Co zaobserwujemy po chwili ? Pusta szklanka pozostaje bez zmian,
natomiast szklanka napetniona lodem w dotyku jest chtodniejsza i na zewnatrz wilgotna.
Znajdujaca si¢ w powietrzu woda skroplita si¢ na zewnatrz zimnej szklanki.

Whniosek: Woda znajdujaca si¢ w powietrzu jako para wodna, osadza si¢ na zimnych

przedmiotach w postaci kropelek.

DOSWIADCZENIE 3

Czy ziemia zawiera wode? (doswiadczenie musi by¢ przygotowane dzien wczesniej).

Do jednego pojemnika (przezroczystego) wsypujemy S$wiezg ziemi¢, drugi
pozostawiamy pusty. Oba szczelnie przykrywamy spodkami. Po jednym dniu zauwazamy, ze
na wewngetrznej stronie spodeczka przykrywajacego pojemnik z ziemia zebrato si¢ sporo
wody. Skad si¢ ona wzigla? Z zewnatrz na pewno nie, bo pojemnik byt szczelnie przykryty
spodeczkiem. Woda mogta si¢ wzia¢ jedynie z ziemi.

Whiosek: W ziemi znajduje si¢ woda.

DOSWIADCZENIE 4

Czy ptatki kwiatdéw 1 liscie zawierajg wode ?

Platki roznych kwiatow, satate, liscie pietruszki rozcieramy w dtoniach. Wyczuwamy
wilgo¢ - to jest woda. Gdy rozetniemy liscie takze wydzieli si¢ woda.

Whiosek: Platki i liscie zawierajg wodg.

WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH DOSWIADCZEN :

Woda jest wszedzie: w rzekach, jeziorach, morzach, roslinach i owocach. Zawiera ja ziemia i

powietrze. Wody potrzebuja ludzie, zwierzeta i ros$liny. Bez wody zycie jest niemozliwe.
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Temat doswiadczen: Czy woda ma skorke? — badanie napiecia powierzchniowego wody

Przebieg zajecia: Powtdrzenie wiadomosci o wodzie zdobyte w  poprzednich

doswiadczeniach. Wprowadzenie do doswiadczen: nauczyciel pyta dzieci czy wiedza co to

jest nartnik i dlaczego nartnik ,,chodzi” po wodzie a nie tonie?

DOSWIADCZENIE 1

Potrzebne materialy: szklanka, kroplomierz, woda. Dzieci ostroznie napelniaja
szklanki woda. Kiedy pojemniki s3a juz prawie pelne, dzieci delikatnie dolewaja
kroplomierzem wodg tak dtugo, az powierzchnia wody w szklaneczkach wydaje si¢ by¢ lekko
wybrzuszona. Mimo to woda nie wylewa si¢. Nauczyciel thumaczy dzieciom zaobserwowane

zjawisko.

Woda zlozona jest z malenkich czasteczek — takich ,ludzikéw”, ktore wzajemnie
przyciagaja si¢ tak samo mocno we wszystkich kierunkach. To tak jakby miaty raczki i kazda
czasteczka trzymata mocno swoje “kolezanki”. Na kazdego “czasteczkowego ludzika” dziata
wige przycigganie ze wszystkich stron. Wyjatek stanowig te czasteczki, ktore sg na samej
gorze — one s3 przyciagane tylko przez “kolezanki” z bokow iz dotu. Nad nimi nie ma juz
nikogo, wiec nie ma kto trzymac ich za “raczki”. Dlatego wlasnie woda nie wylewa si¢
Z kubeczka mimo, ze wida¢, zejest jej “za duzo” — 10 czasteczki z dotu utrzymuja ja
w pojemniku.

Jednoczesnie te “czasteczkowe ludziki”, ktdre sa na powierzchni trzymaja si¢ tak mocno
za swoje “‘czasteczkowe tapki”, ze tworzy si¢ niewidzialna powloka — tarcza — to zjawisko
nazywane jest napieciem powierzchniowym.
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DOSWIADCZENIE 2

Potrzebne materialy: woda, talerzyk, mydlo lub ptyn do naczyn, pieprz. Dzieci
nalewaja do glebokiego talerza wode z kranu. Nastgpnie powierzchni¢ wody posypuja
delikatnie i rownomiernie mielonym pieprzem (mozna sprobowac z talkiem, cynamonem, czy
innym proszkiem). Przykladaja palec do powierzchni wody na $rodku talerza. Obserwuja czy

co$ si¢ dzieje.

Nastepnie koniec palca maczajag w ptynie do mycia naczyn. Ponownie przyktadaja palec z

ptynem do powierzchni wody na $rodku talerza.

Dzieci obserwujg zachodzace zmiany.

Whniosek: Na powierzchni wody istnieje tzw. napigcie powierzchniowe. Sprawia ono, ze
powierzchnia ta zachowuje si¢ jak cienka spr¢zysta blonka, gdyz czasteczki wody przyciagaja
si¢ wzajemnie. Lekkie drobiny pierzu utrzymujg si¢ na powierzchni tej blonki. Ptyn do mycia
naczyn (detergent) zmniejsza napigcie powierzchniowe wody, czyli zmniejsza wzajemne

przyciaganie si¢ czasteczek wody.
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DOSWIADCZENIE 3

Potrzebne materiaty: stoik (lub szklanka), woda, spinacze (lub monety). Dzieci napehniaja
szklanke woda po brzegi. Nastepnie bardzo powoli i ostroznie umieszczajg spinacze na wodzie
(spinacz musi by¢ idealnie poziomo, jesli ktory$ jego koniec zanurzy si¢ w wodzie - zatonie).

Spinacze nie tona, tylko unoszg si¢ na powierzchni. Dlaczego?

Whniosek: Na powierzchni wody tworzy sie elastyczna, cieniutka btonka. Dzieje si¢ tak,
poniewaz na czasteczki wody znajdujace si¢ przy powierzchni dziala sita nazywana napigciem

powierzchniowym.

Temat dosSwiadczen: Jak powstaje deszcz?

Przebieg zajeé:

Rozmowa z dzie¢mi na temat pogody. Co sklada si¢ na pogod¢ ? (mocne podkreslenie
faktu, ze pogoda jest zawsze, moze by¢ stoneczna lub pochmurna, ale zawsze jest.)

Opisujac jaka jest pogoda méwimy o:

zachmurzeniu - chmury;
wietrze - silny, staby, porywisty;
opadach - deszcz, $nieg, grad, mgta, szron.

(Nauczyciel wyjasnia, ze jest pie¢ rodzajow opadow atmosferycznych, a ulewa, mzawka,

kapusniaczek to rodzaje deszczu).
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DOSWIADCZENIE 1

Jak powstaje deszcz ?

Potrzebne materiaty: goragca woda w termosie, szklane naczynie, lusterko. Nauczyciel
rozdaje szklane naczynia dzieciom, wlewa do nich gorgcg wode i poleca dzieciom przykry¢

naczynie lusterkiem. Nauczyciel pomaga dzieciom wysnu¢ prawidtowy wniosek.

Whiosek: Woda z jezior, morz itp. pod wptywem ciepta paruje i wedruje do gory, gdzie

tworzy chmury. Para pod wptywem ozigbienia tworzy krople, ktore spadaja tworzac deszcz.

chmury ——> ozigbienie

! !

parowanie deszcz
6. Przyklady eksperymentéw przyrodniczych w klasach IV - VI,

Temat doswiadczen: Rozdzielanie mieszanin.

Celem doswiadczenia jest wyjasnienie pojecia mieszanin 1 pokazanie Sposobow
rozdzielania ich na sktadniki, z ktorych powstaly. Mieszaniny réznych substancji sg tak
dobrane, aby uczen zrozumial tok postepowania w procesie rozdzielania - s6l z woda, piasek

z woda, siarka z zelazem, woda z olejem, sproszkowana kreda i woda, woda z atramentem.

Przebieg zaje¢: Rozmowa z dzie¢mi na temat réznych rodzajéw mieszanin. Dzieci podaja

przyktady mieszanin jednorodnych (np. woda z cukrem) i niejednorodnych (np. groch z

fasolg).
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DOSWIADCZENIE 1

Jak rozdzieli¢ mieszaning siarki 1 zelaza?

Potrzebne materiaty: siarka, zelazo, magnes, podstawka (lub talerzyk), kubeczek,
tyzeczka. Dzieci dostaja od nauczyciela mieszaning niejednorodng ztozong z siarki i zelaza.
Zadaniem ucznidéw jest rozdzielenie sktadnikoéw mieszaniny.

Przygotowana mieszaning opitkéw zelaza 1 siarki mozna podzieli¢ na dwie czegsci. Jedna
czeg$¢ wsypuje sie do kubeczka z wodg i doktadnie miesza. Po wymieszaniu siarka wyptywa
na powierzchni¢ a opitki zelaza tona.

Do drugiej czeSci przyklada si¢ magnes owinigty folig (aby latwiej bylo potem usunagé
opitki). Magnes przyciaga opitki zelaza.

Whnioski: W mieszaninie siarki i zelaza rozréznia si¢ sktadniki tzw. gotym okiem.
Jest to wigc mieszanina niejednorodna. Aby doktadnie oddzieli¢ opitki Zelaza od siarki
pierwszg metoda, nalezy jeszcze przeprowadzi¢ saczenie. Jest to wigc metoda dluzsza,
wymaga uzycia wigkszej 1losci sprzetu 1 jest mniej doktadna (poniewaz czgsto siarka zlepia
si¢ z opitkami zelaza). Duzo lepsze efekty daje rozdzielenie siarki 1 zelaza za pomoca

magnesu.

DOSWIADCZENIE 2

Jak rozdzieli¢ mieszaning piasku 1 wody?

Potrzebne materiaty: piasek, woda, kubeczek, bagietka. Dzieci dostaja od nauczyciela
mieszaning niejednorodng ztozong z piasku i wody. Zadaniem uczniéw jest rozdzielenie
sktadnikow mieszaniny.

Otrzymana mieszaning dzieci pozostawiaja do odstania si¢ sktadnikow. Po pewnym czasie

zlewaja ciecz znad osadu - po bagietce do kubeczka. Ta czynno$¢ laboratoryjna nosi nazwe

dekantacja.
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Whniosek: W mieszaninie piasku i wody rozrdznia si¢ sktadniki tzw. gotym okiem. Jest to
wiec mieszanina niejednorodna. Mozna jg rozdzieli¢ za pomocg dekantacji. W metodzie
rozdzielenia piasku od wody wykorzystuje si¢ t¢ wlasciwos¢ piasku, ze nie jest on

rozpuszczalny w wodzie.

Doswiadczenie 3.

Jak rozdzieli¢ mieszaning soli 1 wody?

Potrzebne materialy: sol, woda, kubeczek, bagietka. Dzieci dostaja od nauczyciela
dwa kubeczki: w jednym jest woda w drugim s6l. Wsypuja s6l do wody, mieszaja 1 obserwuja
rozpuszczanie si¢ soli. Zadaniem uczniéw jest rozdzielenie sktadnikow mieszaniny. Dzieci
wlewajg otrzymang mieszaning do niskiego ale szerokiego naczynia (np. parownicy) i
pozostawiaja roztwor na okres okoto dwodch tygodni. W tym czasie woda wyparuje a w

naczyniu pozostang pickne krysztaty soli.
Whniosek: W mieszaninie soli i wody nie rozroznia si¢ sktadnikow tzw. gotym okiem.
Jest to mieszanina niejednorodna. Mozna ja rozdzieli¢ wykorzystujac proces parowania i

krystalizacji.

Temat doswiadczen: Otrzymywanie dwutlenku wegla i badanie jego wlasciwosci

Przebieg zajeé:

Przypomnienie wiadomos$ci z poprzednich lekcji dotyczacych: sktadu ilosciowego i
jakosciowego powietrza, wystgpowania COj, obiegu dwutlenku wegla w przyrodzie.
Omowienie w jakich dwoch procesach zyciowych bierze udziat CO; (oddychanie, ktorego

produktem jest CO,, fotosynteza, ktorej substratem jest CO»).
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DOSWIADCZENIE 1
Otrzymywanie dwutlenku wegla

Potrzebne materiaty: przezroczysta butelka, soda oczyszczona, ocet oraz kolorowy
balonik. Dzieci wsypuja okoto 2 tyzeczek sody oczyszczonej do balonika (moga pomoc sobie
lejkiem). Do butelki wlewaja okoto 50cm® octu. Nastepnie zaktadajg ostroznie balonik na
butelke (nauczyciel powinien sprawdzi¢, czy balonik jest doktadnie zatozony na butelke, gdyz
W przeciwnym razie wydzielajacy gaz ulotni si¢). Chwytaja balonik i przesypuja jego
zawarto$¢ do butelki. Dzieci obserwuja co dzieje si¢ w butelce i1 jak samoczynnie pompuje si¢
balonik.

Whniosek: W trakcie doswiadczenia migdzy soda oczyszczong a octem zachodzi reakcja,

podczas ktérej wydziela si¢ dwutlenek wegla. Gaz ten pompuje balonik

DOSWIADCZENIE 2
Czy dwutlenek wegla jest gazem palnym?

Do kubeczka (lub szklanki) uczniowie wsypuja okoto 2 tyzeczek sody oczyszczonej i
nastgpnie wlewaja okoto 50cm® octu. W wyniku reakcji miedzy soda oczyszczong 1 octem
wydziela si¢ dwutlenek wegla. Poniewaz gaz ten jest ciezy od powietrza, wypiera on z
kubeczka tlen zajmujac jego miejsce. Nastgpnie nauczyciel podpala dzieciom S$wieczke.
Dzieci przechylajg delikatnie kubeczek z dwutlenkiem wegla nad $wieczka, tak aby gaz
delikatnie wyplyna na ptomien. Dzieci obserwuja efekt doswiadczenia.

Whiosek: Dwutlenek wegla jest gazem nie palnym, poniewaz gaz ten gasi zapalony ptomien.

Temat dosSwiadczen: Badanie obecnosci skrobi.

DOSWIADCZENIE 1.
Jak wykry¢ skrobie w r6znych produktach spozywczych?

\'/

P - Wroclawskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli ul. Swobodna 73 a, 50-089 Wroctaw
‘ \ wcn" Biuro projektu ,Aktywne doskonalenie - kompleksowe tel.: (071) 795-50-84
Wiedza ukierunkowana. wsparcie dla szkot i przedszkoli we Wroctawiu” fax: (071) 796-45-61



UNIA EUROPEJSKA *
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY %

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Potrzebne materiaty: jodyna (roztwor jodu w etanolu), stoiczki, szklanki lub talerzyki,
produkty spozywcze: $§mietany, kefiry i jogurty réznych firm, galaretka, kisiel, budyn, maka
ziemniaczana, rézne kleje, ziemniak, papier, chleb, krakersy, karteczki do oznaczenia
pojemnikow.

Dzieci umieszczaja produkty na talerzykach lub w kubeczkach i do kazdego dodaja krople lub

dwie jodyny. Obserwuja zmiany zabarwienia. Granatowe zabarwienie Swiadczy o obecnos$ci

skrobi.

PRZYKELADOWA KARTA PRACY UCZNIA

Imig 1 NAZWISKO UCZNIA. ... ..neit e
Doswiadczenie: Badanie obecnosci skrobi

Celem doswiadczenia jest wykrycie za pomoca jodyny skrobi w réznych produktach
spozywczych. Zmiana barwy odczynnika (jodyny) z brgzowej na granatowg $wiadczy o

obecnosci skrobi w badanej probce.

Potrzebne materiaty:

- 10ZNE PrOAUKLY SPOZYWECZE: ...ttt et e et ettt et et et e eae e eas
- roztwoOr skrobi ziemniaczanej,
- woda,

- jodyna - odczynnik wykrywajacy skrobie

1. Przed przystapieniem do do§wiadczenia postaw hipotez¢ badawcza:

2. Wykonaj probe kontrolng:
o Nalej kilka kropli jodyny do wody, do roztworu skrobi ziemniaczanej i na badang
probke (kromka chleba).
e Zaobserwuj barwe probki.
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e Otrzymane wyniki umie$¢ w ponizszej tabelce.

Proba (nazwa produktu) Barwa (braz/granat) Obecnosé skrobi

woda

roztwor skrobi

kromka chleba

ANALIZA WYNIKOW:

1. Zapisz wnioski wynikajace z doswiadczenia:

2. Przeprowadz do$wiadczenie z produktami zawartymi w ponizszej tabeli.

Nr probki Probka badana Postawiona hipoteza | Wynik badanej
proby

surowy ziemniak

chleb

jablko

ugotowany ziemniak

banan

ugotowany makaron

Smietana

O Nl O O | W N -

maka

3. Ktore z badanych probek zawieraty skrobie, czy to bylo zgodne z Twoimi oczekiwaniami?
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Temat doswiadczen: Badanie odczynu substancji, ktore mozna znalez¢ w gospodarstwie

domowym.

Celem lekcji jest poglebianie wiedzy o kwasach i1 zasadach a takze wyszukiwanie
kwasow i1 zasad w substancjach codziennego uzytku 1 substancjach spozywczych.

Potrzebne materiaty: pojemniki (pudetka po jogurtach, stoiczki, szklanki, kubeczki
plastikowe itp.) substancje do badania — to co mozna znalez¢ w domu: proszek do prania,
mydto, odkamieniacz, ptyn do naczyn, wybielacz, ocet, udrazniacz do rur, kwasek cytrynowy,
woda z ogorkow, coca-cola i inne, wywar z czerwonej kapusty.

Wykonanie wywaru z czerwonej kapusty: nalezy posiekaé kilka liSci czerwonej kapusty,
zala¢ wrzaca woda i1 zostawi¢ do ostygnigcia. Kolor wywaru powinien by¢ granatowy.

W przygotowanych pojemnikach umiesci¢ substancje z gospodarstwa domowego i podpisac.
Substancje stale rozpusci¢ w wodzie destylowanej. Do substancji w pojemnikach po kolei
dodawa¢ wywar z czerwonej kapusty 1 notowa¢ zmiany zabarwienia w przygotowanej

wczesniej tabeli.

Whnioski: Wywar z czerwonej kapusty moze stuzy¢ jako wskaznik kwasowo-zasadowy,

poniewaz w zalezno$ci od odczynu roztworu przyjmuje rézne zabarwienie: w kwasnym

srodowisku jest czerwony, w obojetnym - fioletowy, a w zasadowym — zielony az do zoltego.
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Temat doSwiadczen: Nie tvlko zaciekawié ale i zadziwié.

DOSWIADCZENIE 1
Atrament sympatyczny.

Potrzebne materiaty: kartka zwyktego papieru (biaty, bez linii), spodeczek z octem lub
sokiem cytryny, cienki pedzelek, zwykty dtugopis.
Na czystej, biatej kartce uczniowie pisza pedzelkiem mite zdanie do jednego z kolegéw.
Moze to by¢ tez np. przystowie lub wiersz (nalezy unika¢ jednak zbyt matych liter, gdyz
moga si¢ zlewac). Po zakonczeniu pisania uczniowie pozostawiajg kartke do wyschniecia.
Kiedy kartka zupelie przeschnie, niebieskim dtugopisem rysuja na niej duze koto. Nawet
taki prosty rysunek skutecznie odwroci uwage od $ladéw atramentu sympatycznego.
Nastepnie, przy asyscie osoby dorostej uczniowie prasujg kartke cieptym (nie musi by¢

bardzo gorace) zelazkiem. Uczniowie obserwujg wylaniajaca si¢ na kartce informacje!
WYJASNIENIE:

Sok cytrynowy jest zwigzkiem organicznym. Pod wplywem ogrzewania papier nim
nasgczony ciemnieje szybciej niz zwykly papier, poniewaz substancje organiczne ulegaja

zwegleniu 1 stajg si¢ zotto bragzowe.

DOSWIADCZENIE 2
Zegar jodowy

Potrzebne materialy: skrobia ziemniaczana, jodyna, nadtlenek wodoru 3% (woda
utleniona). Uczniowie przygotowuja roztwor kwasu askorbinowego przez rozpuszczenie jed-
nej tabletki (100mg) w okoto 25cm® wody. Nauczyciel rozlewa dzieciom do kubeczkow
przygotowany wczesniej roztwor skrobi (skrobia nie rozpuszcza sig w zimnej wodzie,
niewielka jej ilo$¢ nalezy rozprowadzi¢ we wrzacej wodzie). W czasie doswiadczenia dzieci

\'/

P - Wroclawskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli ul. Swobodna 73 a, 50-089 Wroctaw
‘ \ wcn" Biuro projektu ,Aktywne doskonalenie - kompleksowe tel.: (071) 795-50-84
Wiedza ukierunkowana. wsparcie dla szkot i przedszkoli we Wroctawiu” fax: (071) 796-45-61



UNIA EUROPEJSKA K
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY e

*

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspoffinansowany ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

muszg wykona¢ nastgpujace czynnosci w podanej kolejnosci (zachowanie przedstawionej

kolejnosci dodawania substancji jest bardzo wazne!):

2 e o

do kubeczka dzieci wlewaja kilka kropli jodyny,

dodaja powoli tyle roztworu kwasu askorbinowego, aby roztwor si¢ odbarwit,
dodaja kilka kropli roztworu skrobi,

dodaja 10cm® wody destylowanej,

wlewaja 15cm® wody utlenionej,

mieszajg powstaly bezbarwny roztwor i obserwuja zmiany.

Whniosek: Powstaty roztwor jest catkowicie bezbarwny. Jednak po pewnym czasie caly roz-

twor w jednej chwili zmienia barwg¢ na granatowo-czarng!

WYJASNIENIE:

Jodyna zawdzigcza swojg brunatng barwe rozpuszczonemu w niej jodowi. Dzigki

dodatkowi kwasu askorbinowego jod zostaje zredukowany do jonow jodkowych, ktére nie

daja w roztworze zadnej barwy (nastgpuje odbarwienie). Redukcja jodu jest zjawiskiem

powolnym. Nadtlenek wodoru ma dziatanie przeciwne: szybko utlenia jodki do wolnego jodu.

Jest to jednak mozliwe dopiero po wyczerpaniu zapasu kwasu askorbinowego. Wtasnie to jest

odpowiedzialne za opdznienie wystgpienia zmiany barwy.

ZYCZE MILEJ ZABAWY!!
N | s
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